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1 Formal

Kolding kommunes arealer ved Kolding Roklub og en del af Fjordvej er igennem
de seneste &r blevet oversvgmmet ved forhgjede vandstande i Kolding Fjord.

Kolding Kommune har bedt COWI undersgge mulighederne for klimasikring af de
bergrte arealer. Med baggrund i hgjvandsstatistik, observationer og opmaling af
omradet opstilles der forskellige sikringsforslag med tilhgrende anlaegsoverslag.

2 Hgjvandsstatistik

Kystdirektoratet udgiver hver 5. 8r hgjvandsstatistikker, der angiver hgjvandssi-
tuationer for en 20-ars, 50-ars og 100-ars middeltidshaendelse. Hgjvandsstati-
stikkerne kan benyttes til, at danne grundlag for klimasikring af kystnaere omra-
der.

Malestationen for denne statistik er placeret ved Kolding Havn og er vurderet at
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kunne benyttes som et retvisende billede af en hgjvandshaendelse ved Fjordvej.

Kolding Havn Vandstand

20-3rs Haendelse +152cm
50-8rs Haendelse +164cm
100-3rs Haendelse +173cm

Tabel 1 Hgjvandsstatistik fra Kolding Havn*

Kolding kommune har udarbejdet en klimasikringsplan som angiver en fremtidig
hgjvandssikringskote p& +2,45m i &r 2100. Indevaerende sikringsforslag arbej-
der dog kun med en midlertidig sikringskote i kote +2,0m. Alle koter i DVR90.

3 Opmalingsdata og observationer

I det fglgende gennemgas resultatet af kote opmalinger i omrddet ved Kolding
Roklub og langs Fjordvej. Opmalingstegningerne er placeret bagerst i dokumen-
tet. Omradet er besigtiget og diverse observationer herfra oplistes desuden i
dette afsnit.

4
ﬁ,
¥

Billede 1 Opm&ling langs Fjordvej

P& opmalingen langs Fjordvej er vejbanens midte, rabat og fortov opmalt samt
en lav betonmur langs fortovets kant. Muren er beliggende i kote +1,48 til
+1,57. Vejens midte er beliggende lidt lavere i kote +1,27 til +1,40 pa sit lave-
ste sted og har et tvaerfald mod rabat og fortov. Der er etableret en skréning
mod vandet, hvor der er adgang til badebroerne. Fjordvej stiger igen mod nord-
gst til niveau over kote +2,0.

! Kystdirektoratet, Hgjvandsstatistikker:
http://kysterne.kyst.dk/hoejvandsstatistikker.html, Naturstyrelsen. Udgivet i
2012.
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Billede 2 Opm&ling ved krydset mellem Fjordvej og Gl. Strandvej

Mod nordvest er Fjordvej beliggende i kote +1,75. Vejen falder ved krydset med
Gl. Strandvej til kote +1,17. Fortovets kant er beliggende i kote +1,29 til +1,44.
Der er etableret en skrédning mod vandet. Inderst er der et stgrre udlgbsbyg-
veerk.

Matriklen syd for vejkrydset mod vandet er privat ejet og beliggende i kote
+0,67 til +0,82. Den private sikringsmur der stgder op til grunden er indtegnet
med r@d og er beliggende i kote +1,75 til +1,77.

Kolding Roklub ligger pa Gl. Strandvej, syd for Fjordvej, ud til vandet. Roklub-

ben rader over tre bygninger, som er udsatte ved en hgjvandssituation. Terree-
net omkring bygningerne og Gl. Strandvej er opm§|t.
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Billede 3 Opméling langs GI. Strandvej ved Kolding Roklub, herrernes b&dhus

Terraenet mod vandet er beliggende i kote +0,51 til +0,56 ved herrernes badhus
og falder yderligere mod vandet. Bygningens sikringskote ligger i +0,94 og er
markeret med en grgn prik pd udsnittet. Bygningen oversvgmmes ved forhgjet
vandstand.

P8 vejsiden af bygningen er terraenet beliggende i kote +1,25 til +1,30. Fortovet

er er ud for denne bygning beliggende i kote +1,47, mens vejen ligger lidt lave-
re i kote +1,39. Mod syd stiger vej — og fortovskote til niveau over +2,0.
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Billede 4 Opm&ling langs GI. Strandvej ved Kolding Roklub, Herrernes klubhus

Terraenet skraner mod vandet og er beliggende i kote +0,50 til +0,83 ved her-
rernes klubhus. Terraenet omkring bygningen varier mellem kote +1,31 til

+1,56. Bygningens sikringskote (terrassedgr mod vandet) ligger i +1,82 og er
markeret med en grgn prik pa udsnittet.
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Billede 4 Opméling langs GI. Strandvej ved Kolding Roklub, Damernes klubhus

Terraenet ved huset skraner mod vandet og gar fra kote +1,11 til +0,50 ved
damernes klubhus. Mod vejen er terraenet beliggende i kote +1,58 til +1,71.
Vejen er haevet til kote +3,0. Terraenet ved husets hjgrner ligger i kote +1,31 til
+1,54. Bygningens sikringskote ligger i +1,57. Der er observeret en dbninger i
soklen, som kan lede vandet ind i bygningen.

4 Vurdering

Fjordvej ligger meget lavt ned til kote +1,17. Vejen vil derfor allerede i dag sta-
tistisk blive oversvgmmet 1-2 gange arligt og vil i fremtiden oftere vaere udsat
for oversvgmmelser pga. havvandsstigninger og mere ekstreme vejrforhold.
Oversvgmmelse af vejen vil skabe trafikale gener for redningskgretgjer og bebo-
ere, men vil 0ogsa, hvis hyppigheden stiger, kunne fylde vejkassen med vand og
dermed resultere i en ustabil vejkasse med sporkgring til fglge.

Den nuvaerende gamle sikringsmur langs Fjordvej er beliggende i kote +1,48 pa
sit laveste punkt. Stranden nedenfor er historisk set blevet mindre gennem are-
ne og stensikringen pa skraningen mangler sten og gar ikke hgijt nok op til at
sikre vejen mod erosion. Isaer hgjvande kombineret med bglger vil udggre en
risiko.

Kolding Roklubs bygninger og udenoms arealer er lavt beliggende og udsat for

oversvgmmelser. Den gstlige bygning, som er herrernes badhus, bruges til op-
bevaring af bdde og materiel. Den kan oversvémmes uden stgrre materielle
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skader, idet klubmedlemmer har oplyst at alt inde i bygningen er klodset op og
bdde star haevet op pa stativer/bukke.

De to klubbygninger mod vest skal beskyttes yderligere, da de ikke pd samme
made kan oversvgmmes uden materielle skader.

Udfordringen ligger i at sikre bygningerne uden at spaerre for adgangen og ud-
syn til vandet for bade og klubmedlemmer.

5 Sikringsforslag samt anlaegsoverslag

I dette afsnit beskrives forskellige forslag med tilhgrende anlaegsoverslag, der
kan afhjeelpe problemerne med oversvgmmelse af Fjordvej og Kolding Roklub.

I de prissatte udbedringsforslag er der taget udgangspunkt i en sikringskote p&
+2,0m, som kan klimasikre Kolding Roklub og Fjordvej mod en nuvaerende 100
ars haendelse. En sikringskote pa +2,5m vil give problemer for de private ejen-
domme, da deres mure kun ligger i kote +1,75m. Generelt vil den hgjere sik-
ringskote give darligere udsyn.

Hovedkomponenten i Igsningsforslagene er en betonmur. Betonmuren udfgres til
kote +2,0m med et fundament, der ggr det muligt efterfglgende at haeve muren
til kote +2,5m.

Anlzegsoverslagene er udarbejdet iht. Trafikministeriets anvisninger omkring Ny
anlaagsbudgettering.

Udarbejdelse af anlaegsoverslag og hvordan usikker-/robusthedstillaeg indbygges
heri kan ggres p@ mange mader.

For at ggre dette stringent og samtidig stramme op p% mange ars erfaring med
budgetoverskridelser i statslige projekter har Trafikministeriets udsendt anvis-
ning omkring Ny anlaegsbudgettering i &r 2007, som skal benyttes ved budgette-
ring af alle statslige anleegsprojekter, se mere pa dette link:
http://www.trm.dk/da/ministeriet/ny-anlaegsbudgettering. Her kan ogsa ses
naermere, hvordan projekter pa fase 1 og 2 niveau efter Vejdirektoratets (VD)
fase system skal budgetteres.

Entreprengromkostningerne palaegges her i indledende fase et administrations-
tillaeg og et usikker-/robusthedstillaeag. Administrationstillaegget deekker over
omkostninger til planarbejde, forundersggelser, projektering, tilsyn mv. og ligger
normalt p& omkring 15 % for store anlaegsarbejder.

Safremt denne metode fra Trafikministeriet overfgres til dette projekt vil dette
projekt veere i fase 1, hvor der benyttes et usikkerhedstillaeg kaldet Korrektions-
tillzeg 1 som er 50 %.

Definitionen pa Fase 1, er projekter som er i den indledende fase, hvor anlaegs-

overslaget normalt skal benyttes til at sammenligne forskellige Igsninger og fa et
forste niveau pd anlaagssummen.
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5.1 Sikringsforslag sydgstlige del af Fjordvej

Beskytter den sydgstlige del af Fjordvej. Den eksisterende mur nedbrydes og
der opsaettes en praefabrikeret betonstgttemur, der foreslas placeret hvor den
nuvaerende vaeg er placeret, som er markeret med rgd.

Billede 5 Sikringsforslag sydgstlige del af Fjordvej

Muren er skitseret pa Figur 1. Muren saettes med overkant i kote +2,0 og fort-
saettes mod sydgst til muren Igber i terreen. Vaeggen vil pa sit hgjeste sted have
en overside ca. 50cm over nuveerende forhold. Der fores|3s lavet en trappeover-
gang ved den nordvestlige del af muren, der er markeret med grgn. Muren kryd-
ser privat matrikelgraensen ved tilslutning til eksisterende garagebygning.

Der er ikke indsat en meromkostning til forleegning eller flytning af kabler langs
Fjordvej.
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Figur 1 Preefabrikeret Betonstgttemur eksempel p8 anvendelse

Den nuvarende stenkastning forhgjes og der suppleres med sten i ngdvendigt
omfang p& straekning uden strand langs Fjordvej, som skitseret pa Figur 2.
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Figur 2 Stenkastning langs Fjordvej

Btraekning Type Mangde Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
Foravey - SPIS
1 sum 15.000 15.000
Fjordvej Stgttemur 70 m 3.500 245.000
Fjordvej Stenkastning 45 m 2.300 103.500
Trappeovergang
Abning i mur 1 stk 10.000 10.000
Entreprengromkostninger 373.500
Administration 15 % 60.000
Basisoverslag Delsum 430.000
Korrektionsbidrag 1 50 % 215.000
Totalbudget  645.000

Tabel 2 Anlaegsoverslag for lgsningsforslag for den sydgstlige del af Fjordvej

Der er mulighed for at veaelge en hgjere praefabrikeret stgttemur, hvis en sik-
ringskote pa +2,5m gnskes pad straekningen.

5.2 Sikringsforslag for Kolding Roklub og krydset mellem
Fjordvej og Gl. Strandvej

Kolding roklubs bygninger og udenoms arealer ligger generelt lavt og er udsat
for oversvgmmelser. Oversvgmmelse af damernes og herrernes klubhuse vil gi-
ve store materielle skader. Bygningerne er placeret p& kommunal jord, hvis
veerdi dermed ogsa sikre.

Krydset mellem Fjordvej og Gl. Strandvej er lavt beliggende i kote +1,17m.
Krydset oversvgmmes ved hgj vandstand og skaber trafikale problemer for be-
boere og redningskgretgjer. I dette afsnit opstilles tre lgsningsforslag, som kan
beskytte hele eller dele af Kolding roklub samt krydset mellem GI. Strandvej og
Fjordvej.

5.2.1 Forslag A

Lasningsforslag A beskytter hele Kolding Roklub og krydset mellem Fjordvej og
Gl. Strandvej.
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Der opsaettes en betonmur pa streekninger som er markeret med rgd, hvor mu-
ren pa streekningen mod gst fglger fortovet rundt med tilslutning til privatejet
mur. Der etableres en 8bning til matriklen syd for vejkrydset. P& straekningen
mellem b3debroerne, markeret med bld, foreslds opsaetning af betonmur med
glas pa den gverste del for stadig at sikre et udkik til vandet fra klubhusene og
udearealerne.

Der etableres bninger ved badebroerne, markeret med grgnt, sdledes bade
stadig kan saettes i vandet uhindret. Abninger laves med skot planker eller sky-
deporte, som skal lukkes manuelt ved en hgjvandssituation. P& den sidste del
mod vest lukkes med en betonmur der fortsaettes op til vejen, hvor terraen lig-
ger s3 hgjt at den udggr en naturlig sikring.

Det skal dog neevnes at den private sikringsmur, der stgdes op til mod gst kun
har overside i kote 1,75 m.

Der skal paregnes en ekstra udgift til drift og vedligehold ved valg af glas. Glas-
set bliver beskidt af salt fra luften, da det ligger ud til havet.

Billede 6 Forslag A

Forslag A Kolding Roklub
Strakning Type Mangde Enhed Enhedspris (kr) Pris (kr.)
Langs kysten Betonmur 90 m 4.500 405.000
Langs vej Betonmur 40 m 3.500 140.000
Betonmur med
Langs kysten glasoverdel 100 m 6.000 600.000
Abninger B&dramper 30 m 8.000 240.000
Privat ejet
Abning matrikel 6 m 8.000 48.000
Entreprengromkostninger 1.433.000
Administration 15 % 210.000
Basisoverslag Delsum 1.640.000
Korrektionsbidrag 1 50 % 820.000
Totalbudget 2.460.000

Tabel 3 Anlaegsoverslag for Forslag A
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5.2.2 Forslag B

Forslag B beskytter krydset mellem Fjordvej og Gl. Strandvej og delvist Kolding
Roklub. Idet roklubbens gstlige b&dbygning oversvgmmes ved en hgjvandssitua-
tion og dele af udearealerne.

Forslaget gdr ud pa at benytte bygningerne som sikring hvor muligt og lukke
mellem disse. Der etableres skot mellem bygningerne sa der til dagligt stadig er
fri passage pa de nuvaerende stier. De observerede ventilationsriste i bygnings-
sokler forlaenges op langs bygningen, s8 vandet ikke treenger ind. Herrernes
klubhus har dgr/vinduesparti i facaden som sikres med betonmur rundt med
glas pa den gvre del, sd udsigten til vandet bevares.

Ved damernes klubhus er der bde porte og dgr i facaden mod vandet, som alle
ma sikres med skotplanke system, idet en fast mur her er vurderet at vaere en
stor forhindring i forhold til aktiviteterne i huset.

Abningen der laves med skot, skal lukkes manuelt ved en hgjvandssituation.

Billede 7 Forslag B
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Forslag B Kolding Roklub
Strakning Type Mangde Enhed Enhedspris (kr) Pris (kr.)
Bygning Betonmur 3 m 3.500 10.500
Betonmur med
Bygning glas 35 m 5.000 175.000
Betonmur langs
Bygning bygning 35 m 4.000 140.000
Langs vej Betonmur 65 m 4.000 260.000
Abning Mellem bygninger 26 m 8.000 208.000
Abning Ind - og udkgrsel 7 m 8.000 56.000
Privat ejet
Abning matrikel 6 m 8.000 48.000
Bygning Lukning af riste 1 sum 10.000 10.000
Entreprengromkostninger 907.500
Administration 15 % 140.000
Basisoverslag Delsum 1.050.000
Korrektionsbidrag 1 50 % 525.000
Totalbudget 1.575.000

Tabel 4 Anlaegsoverslag for forslag B

5.2.3 Forslag C

Forslag C beskytter infrastrukturen i krydset mellem Fjordvej og Gl. Strandvej
og sikre dermed ikke roklubben.

Der opsaettes en betonmur langs fortovets kant med &bning ved nedgang til ro-
klubben. Muren fortseettes rundt i svinget syd for krydset og hen til den eksiste-
rende private mur. Der etableres en 3bning ved den private matrikel syd for
krydset, langs Gl. Strandvej og ved Ind - og udkgrsel. Abninger laves med skot
(markeret med grgnt), som skal lukkes manuelt ved en hgjvandssituation.

Billede 8 Forslag C
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Forslag C Kolding Roklub

Straekning Type Mangde Enhed Enhedspris (kr) Pris (kr.)
Langs vej Betonmur 105 m 3.500 367.500
Abning Nedgang ved vej 3 m 8.000 24.000
Abning Ind - og udkgrsel 7 m 8.000 56.000
Abning Privat ejet matrikel 6 m 8.000 48.000
Entreprengromkostninger 495.500
Administration 15 % 70.000
Basisoverslag Delsum 570.000
Korrektionsbidrag 1 50 % 285.000
Totalbudget 855.000

Tabel 5 Anlaegsoverslag for forslag C
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